1.0.

Obliczenia statyczne budynku remizy OSP

w Letowicy gm. Szumowo.

DACH.

OBCIAZENIA: pochylenie potaci dachowej a =30, cos a = 0,866,

- pokrycie blacha 0,15:0,866 =0,17 kN/m?x 1,35 = 0,23 kN/m?

- warstwy izolacyjne i wykonczeniowe =0,15 kN/m? x 135 = 0,20 kN/m?

- §nieg 3str. 1,2x0,8 =0,96 kKN/m? x 1,5 = 1,30 kKN/m?
1,28 kN/m? 1,73 kN/m?

- wiatr parcie 0,30x0,22x1,8x1,0 =0,12 kN/m?x 1,5= 0,18 kN/m?

- wiatr ssanie 0,30x04x1,8x1,0 =0,22 kN/m?x 1,5 = 0,32 kN/m?

dla rozstawu krokwi co 0,9m gk=1,15kN/m; qo=1,56kN/m

wp=0,10kN/m; wpp=0,15 kN/m; ws=0,20kN/m, wss=0,29kN/m

PRETY:

70 70
1o 4,200 } 2,000 } 2,000 } 4,200 | T Vi 0

OBCIAZENIA:

1,1 1.1 1,1

-0,2 l

1.1 1,1 1,1 1,1

-0,1 =
1,111 1,111

4
8!
-0,2

MOMENTY :



REAKCJE PODPOROWE:

Pret nr 1

Zadanie:

y =Y

170

z

70—

Przekroéj: 1 “B 17,0x7,0”
Wymiary przekroju:




h=170,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=2865,9; Jyg=485,9 cm*; A=119,00 cm?; ix=4,9; iy=2,0 cm; Wx=337,2; Wy=138,8 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx=24,00 fmda=11,08 MPa
Srox=14,00 froa=6,46 MPa
S0k =0,40 fro04=0,18 MPa
Seox=21,00 fe04=9,69 MPa
Seo0k=35,30 fe904=2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=2,42 m; x,=2,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 119,00 cm?.

010d=N/A,=2,3/119,00 x10=0,2 < 6,46 = f 104

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,42 m; xy=2,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x4837 + 170+ 170 = 5177 mm

Litwa | Eomean 5177x170x11,08 _ */11000
j«rel,m = 2 = X = 0,585
b E, \ G,emm 3,142x70?x7400 690
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek statecznoSci:
omd=M/W=2,6/337,17 x10°="7,6 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit f'm,d
Nosnos¢ dla x,=2,42 m; x,=2,42 m, przy obcigzeniach “A”:

c o o

wod y Omyd g Omza 02 7.6 45, 00 g,
f;,o,d fm,y,d fm’z,d 6,46 11,08 11,08

o (&

10d | o Zmyd _,_G'”’Z’d _02 +0,7x 7,6 + 0,0 =0,5<1

froa " Fua  Suea 646 11,08 11,08
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,42 m; x,=2,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:



7,4=1,5V,/4=1,5%0,5/119,0 x10=0,1 MPa
Tyd=1,5Vy/A4=1,5%0,0/119,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek no$nosci

ta=\Tod TTra =J0,1240,0> = 0,1 <1,2 = 1,000x1,15 =k fva

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = ‘0,7 + '17,7 = 18,4 < 32,2 =u net,fin

Krokwie.

Przyjeto krokwie o przekroju 7 x 17 cm o0 Wx =337 cm3
Platwie gbérne

Przyje¢to ptatwie o przekroju 14 x 14 cm o Wx =457 cm3
1.2.1 Platwie dolne- przyjeto o przekroju 14 x 14 cm
2.0. STROP NAD PARTEREM

2.1. Belki stropowe L = 6,20m

- warstwy wypehiajace 0,50 kN/m* x 1,35 = 0,68 kN/m?
- obc. technolog. 0,50 kN x 1,4 = 0,70 kN/m?
- ptyta OSB 0,15 kN/m*> x 1,35 =0,20 kN/m?
- plyta GK 0,2 kN/m?x1,35 =0,27 kN/m?
- belki stropowe 0,10 kN/m* x 1.35 = 0,14 kN/m?
gk = 1,45 kN/m? qo = 1,99 kN/m?

rozstaw belek co 0,65 m
obc. na mb. belki gk = 1,45 x0,65 = 0,94 kN/m go = 1,99x0,65= 1,29 kN/m
Obc. z dachu pk =13,0:1,47 x0,65= 5,74 kN po = 13,0x0,65 = 8,45 kN

PRETY :
X 1 2
} 6,200 } H=6,200
OBCIAZENIA:
5,7
0,9

<
-

& 1

MOMENTY :



—1

15.8

Pret nr 1

z
A

260

9,2

z

00— 158

Przekréj: 1 “B 26,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=260,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=14646,7; Jyg=2166,7 cm*; A=260,00 cm?; ix=7,5;1iy=2,9 cm; Wx=1126,7; Wy=433,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Krdtkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i
wiatr).

Kinoa = 0,90 M :1,3
Cechy drewna: Drewno C24.
Smik=24,00 fma= 16,62 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,10 m; x,=3,10 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x6200 + 260 + 260 = 6720 mm
“"Warunek statecznosci:

oma=M/W=13,8/1126,67 x10°=12,3 <16,6 = 1,000x16,62 = k crit f m.a
Nosnos¢ dla x.=3,10 m; x,=3,10 m, przy obcigzeniach “A’:

O,y.d k Omza _ 123 L 07x 0,0

- 5

J’_
Sova  Smza 16,62 16,62

(&) c
m,y,d + m,z,d :07>< 12,3 T 0,0

" fm,y,d fm,z,d ’ 16,62 16,62

=0,7<1

k

=0,5<1



Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,10 m; xy=3,10 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/4=1,5%25/260,0 x10=0,1 MPa
7yd=1,5Vy/A4=1,5%0,0/260,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto kv =1,000.

Warunek nos$nosci

ra= T+ T = 0,12 10,00 = 0,1 <1,7=1,000x1,73 = ks fra

Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,0+-41,6 =41,6 > 41,3 = U net,fin

2.2. Belki stropowe L = 5,75m
- obc. z poz. 2.1 rozstaw belek co 0,45 m

obc. na mb. belki gk = 1,45 x0,45 = 0,65 kN/m go = 1,99x0,45= 0,90 kN/m
Obc. z dachu pk =13,0:1,47 x0,45= 4,80 kN po = 13,0x0,45 = 5,85 kN

PRETY:
X 1 2
| |
\ 5,750 | H=5,750
OBCIAZENIA:
48
0,7 [ 0,7
+ 1 s
MOMENTY :
W_
10,3
Pret nr 1

Zadanie:



210

74

z

}71004‘

Przekréj: 1 “B 21,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=210,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=7717,5; Jyg=1750,0 cm*; A=210,00 cm?; ix=6,1; iy=2,9 cm; Wx=735,0; Wy=350,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i
wiatr).

Kmod = 0,90 M :1,3
Cechy drewna: Drewno C24.
Smik=24,00 fma=16,62 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,88 m; xy=2,88 m, przy obcigzeniach “A”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x5750 +210+210= 6170 mm

Libfra | Eomean 6170x210x16,62  4/11000
A rel,m — 2 = X = 0,608
b Ey \ Grean 3,142x100x7400 690
Warunek statecznosci:

oma=M/W=288/73500x10°=11,9 <16,6 = 1,000x16,62 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x,=2,88 m; x,=2,88 m, przy obcigzeniach “A”:

(e
md g, Szt LYy g7: 00 741
fm,y,d fm,z,d 16962 16562
km Gm,y,d + cSm,z,d =0,7x 11,9 + 0’0 — 0’5 <1
fm,y,d fm,z,d 16962 16562

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,88 m; x,=2,88 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukceji sit poprzecznych przy podporach:



7,4=15V,/4=1,5x1,8/210,0 x10=0,1 MPa
Tyd=1,5Vy/A4=1,5%0,0/210,0 x10 =0,0 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek no$nosci

o=y To + T =J0,12 10,00 = 0,1 <1,7 = 1,000x1,73 = k+ fua

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie catkowite:
Uz fn=0,0+-43,6 =43,6 > 38,3 = U4 netfin
Przyjeto belki stropowe 10 x 21 cm,
2.3. Podciag stropu
-obc. zpoz. 1,0 gk=11,6:1,47x3,75:6,20x2= 9,52 kN/m qo= 11,6x3,75:6,20x2= 14,00 kN/m
- obc. zpoz. 2.2 qk=1,45 x6,20= 9,00 kN/m qo= 1,99x6,20 = 12,34 kN/m

- ¢. wlasny 0,90 kN/m 0,99 kN/m
19,42 kKN/m 27,33 kN/m

PRETY:

X 1 2

} 8,100 } H=8,100

OBCIAZENIA:

19,4 19,4

- 1 '
MOMENTY :

w

2246

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
X 2
110,9
Pret nr 1
Przekroj: 2 1300 p
I
— — _— Wymiary przekroju:
1300 p h=300,0 g=8,3 s=125,0 t=16,1 r=10,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
X =X 300,0 Jxg=18840,0 Jyg=5782,8 A=125,00 ix=12,3
1y=6,8.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
= B _ Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=16,1.
y
| 250,0 |

Przekrdj speinia warunki przekroju klasy 1.



Sily przekrojowe:
xa = 4,050; xb = 4,050.
Obciazenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: A
My =-224,6 kNm,  Vy=0,0kN, N=0,0kN,

Naprezenia w skrajnych widknach: o¢=178,8 MPa o&c=-178,8 MPa.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,050; xb = 4,050.
- wzgledem osi X
Mg = op W fa=1,000x1256,0x205x 1073 = 257,5 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M 2246
o M 1,000x257.5

=0,872<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 28,2 mm
agr=1/250=28100/250=32,4 mm
amax = 28,2 <324 = ay
Przyjeto podciag z 2 11 300P potaczonych za pomoca spawania.

3.0. Nadproza.
3.1. Nadproze N1

-obc. zpoz. 1.0 5,50 kN/m
- obc. z poz. 2.1 1,99 kN/m
- cigzar $ciany 0,27x0,5x 18,0x 1,35 =3,28 kN/m
- cigzar wlasny 0,27 x 0,4 x 24,0 x 1,35 =3,50 kKN/m
14,27 kN/m

Lo=4,0x1,05=4,20m
M =15,48 x4,20%: 8 =34,13 kNm

Przyjeto nadproze o przekroju 0,25 x 0,40 m.

A =34,13:(0,25x0,36%) = 10,53 — n = 0,40

Fa=0,40 x 0,25 x 36 = 3,60 cm? - przyj¢to zbrojenie 4 ¢ 12 AIIIN , strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

Pozostale nadproza (N2- N5)przyjeto przekroju 25x25c¢m zbrojone dotem 1 gorg po 2 ¢ 12

AIIIN , strzemiona @ 6 co 25 cm.



2.4. Strop nad garazem

- warstwy wypehiajace 0,50 kN/m*> x 1,35 = 0,68 kN/m?
- obc. technolog. 0,50 kN x 1,4 = 0,70 kN/m?
- plyta OSB 0,15 kN/m*>  x 1,35 =0,20 kN/m?
- tynk 0,20 kN/m? x1,35 = 0,27 kN/m?
- ptlyta stropu20cm 4,80 kN/m*> x 1,35 = 6,48 kKN/m?
gk = 6,15 kN/m? go = 8,33 kN/m?
WEZLY :

1

¥S 2
|
\

5,800

\ H=5,800
OBCIAZENIA:
6.2 6,2
J*L 1 Jk
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 6,15 6,15 0,00 5,80
MOMENTY :
\/
34,9
TNACE:
24,1
l 1 %

-24,1

Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: xa=2,90 m, x,=2,90 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=20,0, b=100,0,
~ 1 Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
“' BETON: B25

fu= 20,0 MPa, fei=a-fu/y=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
! 100,00 ! Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=2000 cm?, J,=66667 cm?, J.,=1666667 cm*

Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekroj: xa=2,90 m, x,=2,90 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: Mx=-34,9 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngqg, .



Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: xa=2,90 m, xp=2,90 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,0 kN,
Msi=V(Msax>+ Msay?) = V(-34,92+0,0%) =34,9 kNm
fea=13,3 MPa, f,¢=350 MPa (fiq=435 MPa - uwzgl.

‘ wzmocnienia) ,
/‘ﬁ.FP ~ Zbrojenie rozciggane (€s1=10,00 %o):
hizl << Eas 0 A4=5,76 cm? = (6112 = 6,79 cm),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest

obliczeniowo wymagane.*|* (e.=-1,82 %o,):
Av=0,00 cm? = (0212 = 0,00 cm?) *)
A=Aa+TA0=5,76 cm?, p=100xAy/A~

100x5,76/2000=0,29 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

‘ 100,00 ‘

h=20,0, d=16,9, x=2,6 (£=0,154),
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadle] do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Acterr = 6,79 / 482 = 0,01409
Sm=50+0,25ki ko ¢/ pr =50+ 0,25%0,8%0,50x12/0,01409 = 135,18
&m =05/ Es [1 - B1f32 (osr / 6s)?] =
=253,2/200000 x[1 - 1,0x0,5%(14,7/25,9)*] = 0,00106
Wk = B Smm &m = 1,7%135,18%0,00106 = 0,24 mm

wk = 0,24 < 0,3 = Wiim

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,900 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axd= 32,4 mm
a=32,4>29,0 = ajim
Przyjeto plyte stropowa zbrojong 0 12 co 15 cm o F = 6,79 cm?

4.0. Fundamenty.

Warunki gruntowe. (Lgtowica)

Na podstawie ,,Opinii technicznej” na terenie objetym badaniami wierzchnig warstwe podtoza
stanowi nasyp niebudowlany o migzszosci 0,70 + 1,10 m. Ponizej gleby podtoze budujg rodzime
piaski §rednie o migzszos$ci 0,60-0,70m w stanie $rednio zageszczonym ID=0,50, ponizej
wystepuja gliny w stanie twardoplastycznym o I. = 0,20. Wody gruntowej nie nawiercono.

Z poziomu posadowienia nalezy usung¢ warstwe gruntu rodzimego organicznego.

Pachwiny obok fundamentéw nalezy zasypac gruntem niespoistym z zaggszczeniem warstwami
do stopnia zageszczenia Ip > 0,60. Podloze pod posadzki budynku uformowaé z gruntu



niespoistego z zageszczeniem warstwami do stopnia zageszczenia Ip > 0,60. Warunki
geotechniczne na terenie objetym badaniami sg  proste, ze wskazaniem [ Kkategorii
geotechnicznej. Wskazane jest wykonywanie fundamentéw w suchej porze roku. W przypadku
uplastycznienia si¢ gruntéw spoistych -przed betonowaniem nalezy je doprowadzi¢ do stanu
twardoplastycznego.
Dla I =0,20 ¢(r) = 1,85 t/m3, ®u(r) = 13,5°, Cu(r)= 15,3; Np = 3,42; NB = 0,42; Nc=9,90
mqf=0,81(9,90x15,3+3,43x1,20x10 +0,42x0,50x10)= 155 kPa.

4.1. Lawy fundamentowe.
Lawy fundamentowe pod $ciany zewngtrzne i wewngtrzne o przekroju 50 x 40 cm z betonu
B25, zbrojone podtuznie 4 ¢ 12 stali AIIIN, stal montazowa AQ.

Opracowatl:
inz. Henryk Styputkowski
upr. BL/91/85



